La expedicion Cook

«Conocemos el lado oculto de la
Luna mejor que el fondo de nues-
tros mares», sefiala el geofisico brit-
nico Roger C. Searle, de la Universi- =
dad de Durham, a bordo del RRS B
James Cook. Es un nuevo buque
oceanogréfico del Reino Unido,
equipado con los ultimos adelantos
y su primera misién serd investigar
un extrano agujero de 3000 a 4000
metros de didmetro y a unos 4900
metros de profundidad en el Atlanti-
co. «Existen mapas de algunas zonas
del fondo del océano, pero no de la
mayor parte», dice el cientifico.

Searle explica que esta campana
trata de encontrar una respuesta a
un hallazgo muy singular: el despla-
zamiento de placas en el medio del
Atlantico hace que, al separarse, se
forme constantemente una gran
grieta que enseguida ocupa el mag-
ma volcénico que emerge de las
profundidades y va formando el
suelo ocednico. Pero existe una zona
‘3 casi 5000 metros de profundidad,
en mitad del océano, en que esto
no se produce y hay como un agu-
Jero en la corteza terrestre. Los cien-
tificos dicen que puede ser como
una ventana al centro de la Tierra.

Searle indica que el buque se
parara en mitad del Atlantico, entre !
Tenerife y Barbados, y rastreara tres puntos muy concretos.
Un robot llamado TOBI se posaré en esa misteriosa zona del
fondo del mar, guiado por una cartografia elaborada hace
apenas un ano. n el fondo desplegaré un taladro y perforara
un agujero de unos cuatro centimetros de didmetro y un
metro de profundidad.

El material recogido se conservard en un tubo y se analizara
en el barco durante las seis semanas de la misién, integrada
por una docena de fisicos y ge6logos.
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1. Desde el RSS James Cook
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El determinar el tamafo de ese
agujero en el fondo del mar y los
materiales que componen su su-
perficie ayudara a entender los me-
canismos geofisicos implicados.

«Los primeros resultados los
tendremos casi de inmediato, pero
varios de nuestros cientificos traba-
jaradn varios afos hasta conseguir
unas conclusiones definitivas», ex-
plica Searle a bordo del James Cook,
minutos antes de zarpar de Tenerife
[+

«Uno de los misterios mas intere-
santes de esa zona es que se trata
de un lugar donde la corteza que
debfamos encontrar ha desapareci-
do; normalmente, cuando las placas
tectonicas se separan, el hueco lo
cubre una nueva corteza de magma
volcénico; en esa area no hay evi-
dencias de tal material, el manto
tiene otra composicion, y no sabe-
MOS por qué».

Esa ausencia de una capa volca-
nica permitirad a los cientificos acce-
der, a través del robot, a los mate-
riales del manto profundo de la
Tierra, donde esperan encontrar
peridotita, una roca muy densa que
se cree es el principal componente
del manto interior de nuestro pla-
neta. Mientras la corteza continen-
tal tiene una edad de 3500 millones de afos, la oceanica
apenas tiene 180 millones. «Es una oportunidad Unica para
ver como es ese manto interior de la Tierra», asegura Searle
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La campana se puede seguir por Internet en la direccidn:
http://www.noc.soton.ac.uk/gg/classroom@sea/JC007/

http://www.elpais.com/articulo/ultima/Expedicion/centro
[Tierra/elpepusoc/20070306elpepiult_1/Tes

BN ;Cual es la posible explicacion de la ausencia de corteza oceanica en esa zona?

{Se te ocurre alguna otra?
A ;Por qué es tan importante este hallazgo?

Investiga sobre los resultados obtenidos en esta expedicién. Puedes utilizar |a

direccion de Internet que se cita al final del texto.



Adids a la astenosfera

n 1993, el National Research Coundil, la maxima institucion

cientifica norteamericana, publicé una especie de compendio

sobre ciencias de la Tierra que titulé Solid Earth Sciences and
Society. En €|,y dentro del capitulo denominado Understanding our
active planet, habia una clara definicion de la astenosfera version
Gutenberg: «... la astenosfera, una regién de unos cuantos cientos
de kilémetros en el manto superior caracterizada por la baja velo-
cidad de las ondas S, donde los materiales se acercan a su punto de
fusién y donde puede estar concentrado el flujo del manto...». Sin
embargo, paradoja flagrante, en este mismo articulo se ilustra
una seccion de la Tierra en la que la astenosfera simplemente ha
desaparecido. ;Motivo? La circulacién total en el manto detectada
por la tomografia sismica al definir la subduccion de la litosfera hasta
el nuicleo.

Por fin, y puesto que todo el manto
fluye, los datos habian convertido en
innecesario un nivel donde se concen-
trase el flujo del manto. La astenosfera
no habia sido la Gnica victima de este
avance: las dorsales también habfan
sido destronadas, y por el mismo moti-
vo, si la subduccién llegaba al nicleo,
también las corrientes ascendentes
deberian surgir de él, y todos los datos
(tanto tomogréficos como geoquimicos
y dinamicos [p. e]., Ziegler, 1993]) indi-
caban que las dorsales tenian fuentes
de alimentacion superficiales, salvo en
las areas (como lIslandia) en las que
coincidfan con un punto caliente.

Asi pues, |a situacion transicional que
representaba Solid Earth Sciences and
Society duré muy poco. En un libro sobre dinamica terrestre publicado
en 1999 (Dynamic Earth: Plates, Plumes and Mantle Convection, del
australiano G.F. Davies) podemos leer:

;Un nivel de despeque?

La idea de que las placas se deslizaban sobre un nivel de muy baja
viscosidad situado bajo la litosfera se origind al principio de la historia
de la tecténica de placas. Sin embargo, el argumento que acabamos de
presentar [que el esfuerzo requerido para que el manto sublitosfé-
rico arrastre las placas no precisa de un nivel de baja viscosidad
entre ambos] demuestra que tal nivel es innecesario para explicar [os
movimientos de las placas. De hecho, las velocidades de estas pueden
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ser justificadas en términos generales con un manto de viscosidad
uniforme. Ademds, y como ya se demostré, una capa de unos 100 km
de espesor no sirve como nivel de despegue a no ser que su Visco-
sidad sea tres o cuatro 6rdenes de magnitud menor que la del manto
adyacente.

Este epitafio es el preludio del futuro en el que el término mismo
de astenosfera empezaré a desaparecer del [éxico geologico.

Paul Tackley, uno de los pioneros de la tomografia del manto, ha
escrito para la revista Science un articulo de revision de estos temas
que comienza con las siguientes palabras, no novedosas pero si
muy claras:

La conveccién en estado solido del manto terrestre (2900 km de
espesor) es el mecanismo motor de la tectdnica de placas y de toda la
actividad geoldgica asociada a esta en la
superficie de nuestro planeta, como son la
deriva continental, la sismicidad, el vulca-
nismo y las orogenias. La conveccion en el
manto y la tecténica de placas constitu-
yen un solo sistema, en el que las placas
ocednicas son la cubierta térmica supe-
rior, enfriada en la conveccion. El motor
del lento movimiento de las placas y del
manto es el calor radiactivo y el enfria-
miento residual del planeta a través de
sus 4500 millones de arios de historia
(Tackley, 2000).

Ya no hay menciones a la astenosfera,
sino radiograffas del manto en las que
aparecen superplumas y superzonas de
subduccién. De cara al futuro, se podria
discutir la posibilidad de mantener el
término en su sentido original (el de
Barrell: «todo el manto por debajo de la litosfera»). Sin embargo, esa
opcién (semejante a la de mantener otros términos, como el de
geosinclinal, con acepciones limitadas) supondria introducir una
seria ambigtiedad en toda la geologfa del siglo xx.

La esfera débil sequird persistiendo unas décadas, por inercia,
hasta su total desaparicion, como un perfecto ejemplo histérico de
las prisas que nunca deberfan llevar los cientificos, ni siquiera durante
las revoluciones. Serfa aconsejable que no persistiese en los libros
de texto durante un tiempo tan largo.
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Este articulo, publicado en la revista de la Asociacion Espa-
fola para la Ensefanza de las Ciencias de la Tierra, plantea
como la evolucion del conocimiento define la ciencia, en este
caso la geologia. Elabora una breve reflexion sobre este hecho
y su importancia.

;Por qué se afirma que la astenosfera ha desaparecido?

EX ;Qué quiere decir el autor con que las dorsales también han
sido destronadas?

8 ;Qué mecanismo defiende el texto como motor de la dind-
mica terrestre?

A Observa la ilustracion de esta pagina. ;Como explicas la
existencia de la capa D? Razona tu respuesta.




